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OPERACOES BITWISE

+ Particularmente uteis nas operacoes de entrada e saida
(préxima aula)

+ Principais instrucoes envolvidas

 Logicas
* Deslocamento e rotacao

¢ Exemplos

* and, or, xor, nor, rol, ror, sll, srl
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USO: ISOLAR SEQUENCIA DE BITS

1. Usamos uma mascara para isolar os bits

*  Os bits setados na mascara correspondem as posi¢coes que queremos
isolar

2. Realizamos uma operacao bitwise AND entre o valor
original e a mascara

3. Opcionalmente, usamos uma operacao de deslocamento
para mover os bhits desejados para os menos (ou mais)

significativos da palavra
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EXEMPLO

¢ Copiar os bits 5-10 de uma palavra de 32 bits contida

no registrador r2 para o registrador r3
R2:

XE X XXX XEXEXEXEXEXEXExExExExExExExExExtibibitibililxlxlxlxlx
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EXEMPLO

¢ Copiar os bits 5-10 de uma palavra de 32 bits contida

no registrador r2 para o registrador r3
R2:

XE X XXX XEXEXEXEXEXEXExExExExExExExExExtibibitibililxlxlxlxlx

mascara:
o of o 0 0] 0| 0| 0| of of of of of o] 0] 0] 0 o of of of 1| 1| 1| 1| 1| 1/ 0] o] o] 0| 0|

mascara: 0x7EQ
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EXEMPLO

¢ Copiar os bits 5-10 de uma palavra de 32 bits contida

no registrador r2 para o registrador r3
R2:

XE X XXX XEXEXEXEXEXEXExExExExExExExExExtibibitibililxlxlxlxlx

mascara:
o of o 0 0] 0| 0| 0| of of of of of o] 0] 0] 0 o of of of 1| 1| 1| 1| 1| 1/ 0] o] o] 0| 0|

mascara: 0x7EQ

andi rl, r2, O0x7EO
srli r3, rl,|5 <

Deslocar 5 bits para direita
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USO: INSERIR SEQUENCIA DE BITS

1. Limpamos os bits que cercam a sequéncia de bits no
operando fonte

2. Limpamos todos os bits no operando destino onde
desejamos inserir os bits

3. Realizamos a operacao OR entre o operando destino e
a sequéncia de bits

. Antes geralmente é necessario alinhar a sequéncia de bits no
operando fonte com o operando destino
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EXEMPLO

¢ Queremos inserir os bits 0-12 do registrador r2 nos bits

de 12-24 do registrador r3, sem afetar quaisquer outros
bits de r3

R2:

XEXEXEXEXEXEXEXEXEXEXEXE XD XD xExExEx i oo bibibabitibitibili
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EXEMPLO

¢ Queremos inserir os bits 0-12 do registrador r2 nos bits

de 12-24 do registrador r3, sem afetar quaisquer outros
bits de r3

R2:
of o o 0] 0] 0] 0| 0| of of of of of of o o] ol of o i |i|i|ililifilililililili

andi r2, r2, Ox1FFF
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EXEMPLO

¢ Queremos inserir os bits 0-12 do registrador r2 nos bits

de 12-24 do registrador r3, sem afetar quaisquer outros
bits de r3

R2:
of o 0| 0] 0] 0| 0| 0| of of of of o] o ol ol of of of i |i|ififilililililililili
R3:

PLipibibibibi I xExExExExExExExdExExExExtExtbibibatatibibibibilbilili

andi r2, r2, Ox1FFF
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EXEMPLO

¢ Queremos inserir os bits 0-12 do registrador r2 nos bits

de 12-24 do registrador r3, sem afetar quaisquer outros
bits de r3

R2:
of o o 0] 0] 0] 0| 0| of of of of of of o o] ol of o i |i|i|ililifilililililili

Ra3:
ilili|i|i|i|ilololofofofofololololololofililililililililililili
mascara: OxFEOOOFFF

andi r2, r2, Ox1FFF
movia r4, OxXxFEOOOFFF
and r3, r3, rd4




Prof. Alexandro - Microprocessadores Il - Bits

EXEMPLO

¢ Queremos inserir os bits 0-12 do registrador r2 nos bits

de 12-24 do registrador r3, sem afetar quaisquer outros
bits de r3

R2:
of o 0| 0] 0] 0| 0| 0| of of of of o] o ol o] of of o |i|ifililililililililili
R3:

N

—
of of 0] 0] 0l 0] 0| of of of of of o | i |i|i|ililililililili
\ /

andi r2, r2, Ox1FFF
movia r4, OxXxFEOOOFFF
and r3, r3, rd4
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EXEMPLO

¢ Queremos inserir os bits 0-12 do registrador r2 nos bits

de 12-24 do registrador r3, sem afetar quaisquer outros
bits de r3

R2:
of of of o] ol ol ol ilili|ifilifilililililili|o|lo|o|fo|fo|o|olo ol ooo
R3:

ililili|i|i|lilololololololololololololofililililililililililili

andi r2, r2, Ox1FFF
movia r4, OxXFEOOOFFF
and r3, r3, rd4
slli r2, rz2, 12
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EXEMPLO

¢ Queremos inserir os bits 0-12 do registrador r2 nos bits
de 12-24 do registrador r3, sem afetar quaisquer outros
bits de r3

R2:

ofof of o] ol ol ol i|ilil|ilififilililililili|o|o|o|o|fo|o|oloolooo

Ra3:
ilili|i|i|i|ilololofofofofololololololofililililililililililili

andi r2, r2, Ox1FFF
movia r4, OxXFEOOOFFF
and r3, r3, rd4
slli r2, rz2, 12
or r3, r3, r2
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USO: DIVIDIR OU MULTIPLICAR
POR POTENCIAS DE 2

+ Cada bit deslocado para direita divide o numero por 2

¢ Cada bit deslocado para esquerda multiplica o numero
por 2

¢ Atencao!

* No caso da divisao com sinal, use a instrucao sra (e nao srl)
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DESAFIOS

¢ Descobrir se um dado numero é par
¢ Descobrir se um dado numero é poténcia de 2
¢ Trocar dois bits, nas posicoes i e j, de um registrador

¢ Achar menor/maior multiplo de 4 mais préoximo de um
dado numero




